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Введение 

Студент приступает к работе достаточно подготовленным, изучив базовый курс дисциплины, выполнив обязательные практические работы. Студент должен иметь навык работы со справочной и нормативной литературой, в оформлении проекта. Поэтому содержание раздела дано в краткой форме, внимание уделяется в основном порядку выполнения и оформления работы. Необходимо учесть, что составление календарных планов и строительных генеральных планов является творческой работой. Создание типового решения по привязке монтажных кранов и проектирование календарных планов, строительных генеральных планов практически неосуществимо из-за многообразия индивидуальных проектов, условий, способов строительства, марок кранов и т.д. Однако можно приблизиться к типовым решениям согласно «Правилам устройства и безопасности эксплуатации грузоподъемных кранов» Госгортехнадзора, типовым технологическим картам, правилам построения календарных, сетевых планов и строительных генеральных планов. Поэтому представленные примеры можно рассматривать не как образцы, а как варианты решения студенческих работ. 
При разработке курсового проекта учебное заведение имеет право внести обоснованные коррективы в объем графической части и состав пояснительной записки, увеличить или сократить объем в зависимости от местных условий, но при этом должен остаться уровень подготовки, определенный государственными требованиями и стандартами, в пределах общего бюджета времени, отведенного на выполнение раздела. 
При выполнении курсового проекта необходимо соблюдать единство терминологии, обозначений, единиц измерения в соответствии с действующими стандартами и
1. ОСОБЕННОСТИ ТЕХНОЛОГИИ И ОРГАНИЗАЦИИ ВОЗВЕДЕНИЯ ГРАЖДАНСКОГО ЗДАНИЯ
1.1 Задание 
Название: Разработка элементов ППР на строительство объектов непроизводственного значения 
Сроки выполнения в соответствии с графиком выполнения КП. 
Основные тематические области: 
основные положения строительного производства; 
технология строительного производства; 
организация строительного производства; 
охрана труда. 
Результаты: студент должен выполнить: 
расчетно-пояснительную записку — количество страниц 20 —35; 
графическую часть проекта 2 листа формата А1. 
Критерии выполнения: 
результаты должны полностью соответствовать заданию; 
показать навыки пользования нормативной документацией, справочной литературой, определения основных размеров на чертеже паспорта объекта, объемов, площадей строительных работ, выполнения чертежей и вычислений с применением калькуляторов; 
чертежи и расчеты должны соответствовать ГОСТам и другой нормативной документации, с применением компьютерной программы Auto CAD. 
дополнительная информация для студента. В данном разделе дополнительной информацией является таблица с исходными данными, инструкциями (СНиП, ГОСТ). 

1.2. Состав раздела 
Раздел состоит из пояснительной записки и графической части.  
Пояснительная записка включает: 

1. Задание. 
2. Исходные данные для проектирования. 
З. Подсчет объемов работ. 
4. Подбор основного монтажного механизма. 
5. Ведомость подсчета трудоемкости работ, затрат машинного времени и расчет удельных затрат труда. 
6. Мероприятия по технике безопасности и противопожарной технике. 
7. Описание принципов разработки календарного плана, расчета графика движения рабочей силы, коэффициента неравномерности движения рабочих. 
8. Расчет графика движения машин и механизмов.
9. Расчет графика завоза и расхода строительных материалов.
10. Обоснование принятых решений строительного генерального плана. 
11. Технико-экономические показатели. 
12. Безопасность труда при производстве работ на объекте
13. Список использованных источников. 

Пояснительная записка должна иметь титульный лист, оглавление и быть сброшюрованной.
 
Графическая часть проекта включает: 
лист № 1 - календарный план с расчетом графика движения рабочей силы, графика движения машин и механизмов и графика завоза и расхода строительных материалов;

лист № 2 - строительный генеральный план.
 1.3. Методические указания к выполнению раздела 

1.3.1. Исходные данные для проектирования 
дополнительной к заданию информацией для студента являются исходные данные, которые даются в нижеприведенной табличной форме. 

Таблица 1  

	Наименование объекта 
	1 

	данные, характеризующие 
условия строительства 
	Город (район) 
	2 

	 
	Источники 
снабжения 
	Основных ЖБК 
	 

	 
	 
	Изделиями 
	4 

	 
	 
	Полуфабрикатами 
	5 

	 
	 
	Водой 
	б 

	 
	 
	Энергоресурсами 
	 

	 
	Срок строительства по 
СНиП 1.04.0З-85* 
	8 

	 
	дата начала строительства 
	9 

	 
	Марка экскаватора для разработки грунта 
	10 

	 
	Марка бульдозера для срезки и планировки растительного слоя и других работ 
	11 

	 
	Строительный процесс для составления технологической карты 
	 12

13

	 
	 

 
	14 


Графы 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 таблицы 1 заполняются студентом самостоятельно на основании заданий по разделам 1,2, 3,4  курсового проекта по архитектуре. 
Графы 9,10, 11, 12 таблицы 1 — по согласованию с преподавателем, консультирующим раздел 5. 
Пустые графы оставлены для дополнительных данных, которые могут быть внесены в процессе выдачи задания преподавателем.
1.3.2. Спецификация сборного железобетона

Спецификация заполняется по архитектурным чертежам и конструктивным расчетам, данные заполняются в таблицу 2.
          Спецификация сборного железобетона.                
                                                                                                                                    Таблица 2
	№ п/п
	Наименование
	Марка
	Количество
	Параметры в мм
	Объем 1 элемента м3
	Объем бетона на все зд. м3
	масса 1 элемента 

(т)


1.3.3 Определение объемов работ 
Объем работ подсчитывают по рабочим чертежам проекта в единицах измерения, принятых в ЕНиР*. Следует обратить внимание на точность подсчета, так как от этого в дальнейшем будет зависеть правильность составления проекта. 
Полученные данные сводятся в таблицу 3 в порядке технологической последовательности их выполнения. 

Таблица 3 
Ведомость подсчета объемов работ 
	Название работ и конструктивных 
                      элементов 
	Формула 
подсчета 
	Количество 
	Примечание

	                                   1 
	        2 
	          3 
	          4


Ведомость подсчета объемов работ содержит названия основных строительных работ, необходимых для составления календарного или сетевого плана. Она состоит из следующих разделов: 
земляные работы; 
фундаментные работы; 
бетонные работы; 
монтажные работы; 
каменные работы; 
столярные работы; 
кровельные работы; 
полы; 
внутренняя отделка; 
наружная отделка. 
Ведомость составляется только на работы, входящие в состав календарного плана.
 * При расчетах по СНиП в единицах измерения, принятых в СНиП.

1.3.4. Выбор способов производства работ, основного монтажного механизма
 
При выборе способов производства строительно-монтажных работ необходимо ориентироваться на современные методы и поточное ведение работ, комплексную механизацию всех процессов труда. 
Выбор монтажного крана зависит от: 
габаритов здания; 
массы и размеров монтируемых элементов; объема работ, условий осуществления строительства. 

Выбор необходимо вести в следующем порядке: 
1. Определение типа монтажного крана. 
2. Подбор крана по основным техническим параметрам. 
3. Обоснование выбора крана технико-экономическими расчетами. 
Тип монтажного крана определяется в зависимости от габаритов здания: для малоэтажных наиболее целесообразно применять самоходные стреловые краны на автомобильном, гусеничном и пневмоколесном ходу. 
По расчетно-техническим параметрам из справочной литературы подбираются два, близких по грузоподъемности крана для дальнейшего сравнения их по стоимости работы машино- смены (маш.-ч) на строительной площадке. При этом рекомендуется сравнивать самоходный стреловой кран на гусеничном ходу с краном на пневмоколесном (автомобильном) ходу. На основании расчетных данных делается вывод о том, какой из двух кранов принимается для монтажа элементов надземной части здания. 
В пояснительной записке должна быть представлена графическая схема привязки стрелового самоходного крана с указанием всех размеров и технико-экономическое обоснование. 
Выбор монтажного крана по техническим параметрам следует вести в соответствии с рекомендациями учебника (Данилов Н.Н., Булгаков С.Н. Зимин М.П. Технология и организация строительного производства. — М.: 
Стройиздат, 2000. — С. 366 — 371).

LСТР – длинна стрелы монтажного крана (м);

lСТР – вылет стрелы монтажного крана (м);

HС – высота подъема крюка (м);

а – расстояние от оси вращения крана до оси вращения стрелы (1,5м)

в1 – половина толщины стрелы на уровне верха монтируемого элемента (0,5м);

в2 – половина толщины стрелы на уровне верха монтируемого элемента (0,5м);

в3 – половина длинны монтируемой конструкции (3.0м)

hП – высота полиспаста в стянутом состоянии (0,7м)

hШ – высота шарнира или расстояние от уровня земли до оси вращения стрелы (1,5) 

hс – высота строп принимаемая в зависимости от размера монтируемой конструкции (6м);

hЭ – высота элемента монтируемого на самой верхней отметке (1,35м) 

hо – высота здания от уровня земли до самой его верхней части (6,6м)

hз – запас по высоте

При выборе самоходного стрелового крана необходимо учитывать, что длинна наклонно расположенной стрелы и вылет крюка зависят так же и от допустимого приближения стрелы к монтируемого элементу.
 1. Требуемую грузоподъемность Q крана определяем па формуле:

                                                          Q = mэ + mс + mо,   
2. Определение минимально необходимого расстояния от уровня стоянки крана до верха оголовка стены:

НС=h​0+hЗ+hЭ+hС+hП 

3. Определение минимально необходимого вылета крюка при требуемой высоте:

lСТР=((в2+в3+в1) х (НС-hШ)) / (hС+hП) х а

4. Определение длинны стрелы монтажного крана:

LСТР=√(lСТР-а)2+(НС-hШ)2

[image: image1.wmf]
При выборе башенного  крана необходимо учитывать следующие формулы:

1. Требуемую грузоподъемность Q крана определяем па формуле:

                                                          Q = mэ + mс ,   

2. Определение минимально необходимого расстояния от уровня стоянки крана до верха оголовка стены:

НС=h​0+hЗ+hЭ+hС 

3. Определение наименьшего вылета стрелы:

                                                                  lСТР= а+в+l/2 
 1.3.5. Ведомость подсчета трудоемкости работ, машинного времени и расчет удельных затрат труда 

Трудоемкость работ и потребность в машино-сменах определяется по ЕНиР или СНиП. По ЕНиР устанавливается также состав звена. Затраты труда на общестроительные работы заносятся в ведомость (таблица 4). Трудовые затраты на неучтенные работы (в том числе разгрузка, привоз) определяются в размере 30 % общестроительных, которые рассчитываются как сумма по графе 7 таблицы 3. 
Трудоемкость специальных работ (санитарно-технические, электромонтажные) определяется в человеко-днях исходя из стоимости 1 м3 здания и средней выработки работ путем деления стоимости работ на среднюю выработку по формуле С/В, где С — стоимость данного вида работ; В — выработка на один человеко-день в рублях. 
Затраты труда на подготовительные работы и работы по благоустройству определяются в (5— 10) суммы затрат на общестроительные (графа 7) и неучтенные работы (30 %). далее, сложив все полученные затраты (общестроительные, неучтенные, специальные, подготовительные, благоустройство), необходимо вычислить от их суммы 10 % на разные работы. 
Затем определяются общие трудозатраты (чел.-дн.). 
Удельная трудоемкость на 1 м3 здания определяется по формуле 

[image: image2.wmf]V
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 , чел.-дн/м3, 
где Q — затраты труда на все виды работ, включая неучтенные и разные, чел.-дн.; 
       V — строительный объем здания, м3. 

Таблица 4 

Ведомость трудоемкости работ и затрат машинного времени   
	наименование работ 
	Объем 
	 Параграфы 
нормативно- 

го справоч- 
ника, 
номера 
таблиц 
	Трудоемкость 
	Затраты машинного 
времени 
	Состав 

звена 
ПО 
ЕНиР 

	
	ед. 
изм. 
	кол- 
во 
	
	 НВР 
на ед. 
изм., 
чел.-ч

	всего 
на 
весь 
объем, 
чел.-ч
	кол-во 
чел.- 
дп. на 
весь 
объем
	НВР 
на ед. 
изм., 
маш.-ч
	всего 
на 
весь 
объем, 
маш.-ч
	кол-во 
маш.- 
смен 
на весь 
объем
	

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9 
	10 
	11 


1.3.6.  Сменный график производства работ 

                                                                                                                                                     Таблица 5
	Наименование работ 


	Объем работ
	№ сбор- 
ника, 
параг- 
раф 


	Трудозатраты 
на объем
	Состав 
звена 
по 
ЕНиР 


	Смен
ность 


	Кол-во 
чело- 
век в 
смену 


	Продолжительность работ в днях


	
Месяц

	
	Ед.изм.
	Кол-во
	
	чел- дн. 

	наш.-смен
	
	
	
	
	ДНИ 
работы 
по 
порядку

	        1
	     2
	   3
	  4
	 5
	 6
	   7
	   8
	  9
	           10
	  11


                                                                                                                                                     Таблица 6
	Наименование работ 


	Объем работ
	 
Параг 
рафы ЕНиР  


	НВР по ЕНиР на 1 единицу объема
	 Трудозатраты 
на объем


	Продолжительность монтажа в минутах на объем 


	Состав 
звена 
по 
ЕНиР 


	ДНИ 
работы 
по 
порядку

	
	Чел-час.
	Маш-час
	
	чел-час 

	маш--час
	чел- час 

	маш--час
	
	
	
1 день
	2 день

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1 см-2 см
	1 см-2 см

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	часы
	часы

	        1
	     2
	   3
	  4
	 5
	 6
	   7
	 8
	          9
	     10
	  11


Таблица 7
	Наименование работ 


	Объем работ
	 
№ сбор- 
ника, 
параг- 
раф, таблица 


	НВР по ЕНиР на 1 единицу объема
	 Трудоемкость 
на объем


	Состав 
звена 
по 
ЕНиР 


	ДНИ 
работы 
по 
порядку

	
	Ед.изм.
	Кол-во
	
	чел-час 

	маш--час
	чел- час 

	маш--час
	
	
1 день
	2 день

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1 см-2 см
	1 см-2 см

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	часы
	часы

	        1
	     2
	   3
	  4
	 5
	 6
	   7
	 8
	     9
	                10


                                                                                                                                         Таблица 8      

	Наименование работ 


	Объем работ
	 
Параг 
рафы ЕНиР  


	 Затраты труда, чел.-час


	Состав 
звена 
по 
ЕНиР 


	ДНИ 
работы 

	
	Ед.изм.
	Кол-во
	
	На ед. изм. 

	На весь объем
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	И т.д.

	        1
	     2
	   3
	  4
	   7
	 8
	     9
	  10


1.3.7. Подсчет количества материалов

Количественные показатели материалов необходимых для производства работ принимают на основе рассчитанных объемов работ (пункт 1.4.3.) и нормативным показателям расхода материалов МИНСТРОЙ РОССИИ (приложение СНиП).

Данные заносят в таблицу 9.

Затем показатели одинаковых материалов суммируются и заносятся в сводную ведомость материалов (таблица 10).

                                                                                                                                        Таблица 9

Ведомость расхода материалов

	
	Наименование 

работ
	Объем работ
	Наименование 

материалов
	измеритель
	Норма расхода
	Ед.измерения
	количество

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


                                                                                                                                        Таблица 10

                               СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ РАСХОДА МАТЕРИАЛО

	№ п/п
	Наименование материалов
	ед. измерения
	количество


1.3.8. Мероприятия по технике 
безопасности и противопожарной технике

В пояснительной записке указывается перечень мероприятий при выполнении строительного процесса (технологическая карта) на основании СНиП !!!-4-80* «Техника безопасности в строительстве».
 1.3.9. Календарное планирование 

Согласно заданию студент составляет календарный план производства работ. 

Календарный план производства работ — один из главнейших документов Проекта производства работ. 
Календарный план — это проектный документ, в котором в зависимости от характера работ и их объема устанавливаются последовательность работ и целесообразные сроки строительства. При этом полный срок строительства не должен превышать норм, установленных 
СНиП 1.О4.ОЗ-85*. 
Исходными данными для составления календарного плана служат: 
рабочие чертежи; 
данные объемов работ; 
ведомости подсчета затрат труда и машинного времени. 
При проектировании календарного плана необходимо: 
1. Соблюдать технологическую последовательность выполнения работ. 
2. Предусматривать поточный метод ведения работ, обеспечивающий ритмичный ход работ с постоянной, равномерной загрузкой исполнителей и равномерным потреблением ресурсов. 
3. Максимально механизировать процесс, применяя высокопроизводительные машины. 
4. Максимально совместить работы по времени, соблюдая при этом правила техники безопасности, противопожарной техники и охраны труда. 
5. Обеспечить равномерное движение рабочих на площадке. 
                                                        
 Графическая часть 

Календарный план, график движения рабочих, график движения машин и механизмов, график завоза и расхода материалов выполняются на листе формата А1 и оформляются в виде линейных графиков с указанием сроков начала и окончания работ каждого цикла по захваткам (таблица 11). 
Второй лист графической части проекта формата А1, строительный генеральный план, можно располагать как вертикально, так и горизонтально, в зависимости от вида здания и его привязки. 
При составлении календарного плана производства работ: 
подготовительные работы принимать продолжительностью 1 — 2 недели; 
работы основного периода начинать после окончания подготовительных работ; 

технологические процессы основного периода группировать в циклы; 
количество смен (графа 8 таблицы 8) работы в сутки для механизированных процессов принимается не менее двух; 
при выполнении ручных процессов количество смен зависит от объема и фронта работ. При небольшом объеме, но достаточном фронте работ следует принять одну смену; 
число рабочих в смену (графа 9 таблицы 11) определяется в соответствии с трудоемкостью и продолжительностью работ с учетом превышения норм выработки, в зависимости от состава звена по ЕНиР; 
строительство надземной части здания следует начинать после окончания возведения нулевого цикла; 
штукатурные и облицовочные работы необходимо начинать после устройства кровли на здании; 
малярные работы по окончательной отделке здания вести «сверху вниз», посекционно, после устройства кровли; 
устройство паркетных и линолеумных полов выполняется после окончания клеевой окраски потолков; 
санитарно-технические, электромонтажные работы рекомендуется начинать после возведения коробки здания. Санитарно-технические работы заканчиваются до начала чистых малярных работ, электромонтажные работы следует производить одновременно с малярными работами по окончательной отделке поверхностей; 
работы по благоустройству следует относить на конец строительства и заканчивать за 3— 5 дней после окончания работ основного периода; 
разные и неучтенные работы следует начинать и заканчивать одновременно с работами основного периода; 
при составлении календарного плана предусматривается повышение производительности труда на 110—125 %. 
На основании календарного плана производства работ строится график движения рабочих.                                                   
Пояснительная записка 

Объясняются цель и порядок составления календарного плана, а также основные принципы, положенные в основу разработки этого документа, технологическая последовательность работ, максимальная их совмещенность при строгом соблюдении правил техники безопасности, поточность и др., которые направлены на сокращение сроков строительства объекта в целом. Также приводится краткое описание работ подготовительного периода и циклов основного периода строительства. 
Приводится расчет коэффициента неравномерности движения рабочих по формуле 

[image: image6.wmf]cp

н

R

R

L

max

=



где Rmax — максимальное количество рабочих (определяется по календарному плану); 

Rcp- среднесписочное количество рабочих 

- 
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- — общая трудоемкость в чел.-дн. (см. расчет удельной трудоемкости); 
Т -- общий срок строительства объекта (см. календарный план). 

Календарный план производства работ по объекту (виду работ) 
                                                                                                                Таблица 11
	Наименование работ 
	Объем 
	Затраты 
труда, 
чел.-дн. 
	Требуемые машины
	Продолжительность работы, дн.
	Число
смен  
	Число 
рабочих в смену
	Состав бригады
	График работ, дни, месяцы

	
	ел. изм. 
	кол-во 
	
	наименование
	Число Маш.-смен
	
	
	
	
	

	           1 
	2 
	3 
	     4
	     5              6 
	         7 
	8 
	    9
	   10
	  11 


1.3.10. Проектирование стройгенплана

СГП представляет собой общий план строительной площадки объекта с нанесением на нем мест расположения: 
строящегося здания; 
монтажных кранов с путями; 
подъемников; 
механизированных установок; 
складов открытого и закрытого хранения: 
стройматериалов, элементов, деталей; 
путей внутрипостроечного транспорта; въездов и выездов; 
всех временных сооружений; 
сетей временного водопровода, канализации, энергоснабжения. 
Стройгенплан — важнейший документ проекта производства работ. 
Исходными данными для составления стройгенплана являются: 
а) генеральный план участка; 
б) календарный план производства работ для установления потребности материалов, деталей конструкций в период строительства, на который составляется СГП; 
в) перечень и количество строительных машин, принятых для производства СМР; 
г) перечень, количество и размеры временных зданий и сооружений, принятых для обслуживания производства работ и рабочих. 
Графическая часть 
Стройгенплан составляется на период возведения надземной части здания и вычерчивается на втором листе графической части проекта, формат А1, в масштабе 1:200, 1:500. 
Назначением сгройгенплана является правильная и рациональная организация строительной площади с учетом требований охраны труда, техники безопасности и противопожарной техники. 
Стройгенплан малоэтажных зданий рассчитывается при работе стреловых самоходных кранов, работающих с одной стороны здания или с объездом по периметру. В некоторых случаях допустима установка башенного крана (поточное строительство). 
Различие монтажных кранов предопределяет соответствующее решение стройгенплана. 

При выборе монтажных кранов необходимо исключить и «мертвые» зоны.

При размещении стоянок крана необходимо учитывать минимальное расстояние от строящегося объекта по формуле
В = Rпов. + lбез., 
А также рабочую и опасную зону работы крана по формулам

Rоп = Rmax + (3/2)*lmax + lбез.,

где Rmax – максимальный вылет крюка;

lmax – максимальная длина элемента;

lбез. – безопасное расстояние, зависящее от высоты сооружения.

 Приобъектный склад рассчитывается по заданию преподавателя. Если нет расчета, то условно обозначают контуры площадки для складирования. 
 Расчет площадей складов.

Площади складов принимают по расчету в зависимости от запаса материалов подлежащих хранению и нормы складирования материалов.

Для определения запасов материалов необходимо знать, какие именно материалы расходуют при выполнении процессов и нормы расхода этих материалов на единицу расхода работ данного процесса.

Общий расход каждого материала подсчитывается по формуле:

Q=V x N, где

V – объем, работ того процесса, на который рассчитывается расход материалов;

N – норма расхода данного материала.

Расчет площадей складов производится по таблице. Запас материалов принимают в натуральных показателях (измерителях) для расчетного периода времени на какой-то календарный срок - три дня, неделя или определённый объём здания, захватка, этаж. Минимальный запас в днях принимается не менее  двух смен. Запас на какой-то календарный срок определяется по формуле:

  q=(Qxdз)/d
Q- общий расход материалов на весь объект

dз- число дней на которое рассчитывается запас в днях.

d- продолжительность в днях, работ при производстве которых расходуется  данный материал.

Полезная площадь склада определяется по формуле:

SП=Q/Nс (м2), где

Nс – норма площади складирования, принимается по справочникам, в зависимости

от вида материалов, и показывающая какое количество материалов может быть размещено на 1м2 полезной площади склада без учёта проходов и проездов.

Площадь склада определяется с учетом проходов и проездов при складировании материалов. Общая площадь склада определяется по формуле:

SО=SП/КС (м2), где
Кс- коэффициент использования площади принимаемый в зависимости от способа хранения: для открытых складов Кс=0,7, для навесов Кс=0,65, для закрытых  Кс=0,6.
Данные оформляются таблично ( таблица 12). После чего подсчитывают общую площадь открытых, закрытых складов и навесов.


Временные административно-бытовые сооружения возводятся в минимальном количестве, размером в соответствии с расчетом их по таблице 13. 
 Расчет бытовых помещений. 

Бытовые помещения возводят для обслуживания строительного производства и рабочих.

Площадь бытовых помещений определяется по формуле:

FБ=n x (P/100) x NБ (м2), где

n – максимальное количество рабочих в смену;

Р – процент одновременно пользующихся бытовыми помещениями;

NБ – норма площади бытового помещения на одного рабочего.

Для подсчета площади прорабской принимается 1ИТР на 20 рабочих.

                                                                                                                                                Таблица 13

	№

п/п
	Наименование помещения
	Количество рабочих
	%однавременнпользующихся
	S на одного рабочего, м2
	Общая площадь, м2
	Тип временных зданий
	Принятые размеры помеще ний, м


По итогам расчета принимают количество передвижных вагончиков стандартных размеров 9х2,7м и 3х3 м, и спецконтейнеров.
Временные административно-бытовые сооружения располагаются сосредоточенно, вне зоны действия монтажных кранов, с необходимыми противопожарными разрывами. 
Сети временного водопровода и канализации целесообразно прокладывать закрытыми на глубину 0,3 — 0,5 м с установкой после врезки в городскую сеть. 
Временные энергосети на стройплощадке проводятся воздушными линиями на деревянных опорах при пересечении дорог и подводки к токоприемникам, в том числе и крану, проводятся гибким кабелем с обязательной установкой распределительного щита. 
Пожарные гидранты располагаются на постоянных магистральных сетях, их должно быть не менее двух при расстоянии между ними не свыше 150 м. Расстояние от гидранта до здания не более 50 м и не менее 5 м. Расстояние от гидранта до дороги не менее 2 м. 
 Временное водоснабжение.

Для расчета временного водоснабжения необходимо определить диаметр водопровода по формуле:

d=2√(Q/(π x V)) (см), где

π=3,14

V – скорость движения воды по трубам, принимается 2м/с;

Q=0,5(QХОЗ + QПРОИЗ)+QПОЖ (л/с), где

QПОЖ=20л/с – расход воды на пожаротушение;

QХОЗ=((B x N x KЧ)/(n x 3600))+((C x N x P)/(m x 6000)) (м/с), где

В=20л – норма потребления воды на одного человека;

N=30чел. – количество человек по графику;

КЧ=1,6 – коэффициент часовой неравномерности потребления воды;

С=30л – расход воды на одного рабочего принимающего душ;

Р= 30% - процент одновременно пользующихся душем;

n=8ч – число часов в одну смену;

m=60мин. – время работы душа в смену;

QПРОИЗ – расход воды на производственные нужды, определяется по формуле: 

QПРОИЗ = (Si x Ai x 1,25)/(n х 3600) (л/с), где

Si – расход на единицу объема работ каждого процесса на который расходуется вода

Ai – объем строительных работ по каждому процессу на который расходуется вода: подсчитывается по данным календарного плана путем деления общего объема работ на продолжительность данного процесса.

Расход воды на производственные нужды.

                                                                                                                       Таблица 14

	№п/п
	Наименование работ
	Ai
	Si
	Общее 

кол-во
	май
	июнь
	июль
	август
	сен


 Временное электроснабжение.

Для обеспечения объекта электрической энергией на объекте устанавливается электротрансформатор, мощность которого рассчитывается по формуле:

W= (Wc x Kc)/0,7+0,16Wт+0,8Wв+0,9Wн (кВА), где

Wс – установленная мощность всех электродвигателей на объекте, работающих одновременно.

Кс – коэффициент спроса для двигателей.

Кс=0,3 – для кранов, подъемников, вибраторов.

Wт – мощность сварочного трансформатора.

Wв – мощность потребляемая для внутреннего освещения бытовых помещений и работ выполняемых во вторую смену. (Wв=ΣωхS)

Wн – расход на производственные нужды и для наружного освещения (Wн=ΣωхS)

Расчет внутреннего освещения.

                                                                                                             Таблица 15

	№п/п
	Наименование
	ωв
	Sм2
	Wв


Расчёт наружного освещения.

                                                                                                     Таблица 16

	№п/п
	Наименование
	ωв
	Sм2
	Wн


Расчет количества прожекторов производят по формуле:
n = (P*E*S)/Pл.,

где n – число ламп;

Р – удельная мощность прожекторов;

Е – освещенность (Е = 2лк);

S – площадь подлежащая освещению;

Рл. – мощность лампы прожектора.


Территорию строительной площадки ограждают временным забором из инвентарных щитов с воротами. 
К стройгенплану должны быть приведены: 
экспликация временных зданий и сооружений; условные обозначения
Пояснительная записка
Объясняются цель и порядок составления стройгенплана, а также основные принципы, положенные в основу составления документа. Также составляется ведомость подсчета площадей административно-хозяйственных и бытовых помещений (таблица 13). Площади временных сооружений определяются расчетами на основании максимального количества рабочих по календарному плану (график движения рабочих). 
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	Выбор способов производства работ, основных машин и механизмов 
	
	
	

	
	4 
	Формирование технологической последовательности работ, основных строительных циклов 
	
	
	

	
	5 
	Определение основных положений построения календарного плана или сетевого плана 
	
	
	

	
	б 
	Определение основных положений построения стройгенплана 
	
	
	

	
	7 
	Использование нормативной и справочной литературы 
	
	
	

	
	1 
	Б. Общие навыки Определение основных размеров на чертежах 
	
	
	

	
	2 
	Выполнение элементарных чертежей 
	
	
	

	
	З 
	Выполнение вычислений и использование простейших математических формул 
	
	
	

	
	4 
	Оформление работы 
	
	
	

	
	5 
	Использование профессиональной и общей лексики в устной и письменной форме 
	
	
	

	
	
	Сумма баллов: 
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OCHOBHBIE JAHHBIE JIJIS1 ITOITEPEYHOM IIPUBS3KH PEJILCOBBIX ITYTEMN

Kpan Pasmep xonen (A), | MurumanbHOe paccron-

MM Hue (B) oT BEICTYnatouiei

YacTH 3MaHHA MO OCH

Gnxkalinero pensca, MM
1 2 3

KB-100 4500 1950
KB-100.1A 4500 2050
KB-100.0A 4500 1950
MCK-5-20 4000 2200
KB-100.0, KB-100.0C 4500 2050
KB-100.1 4500 1950
KB-100.3A-1, KB-100.3A-2 4500 2050
MCK-3-5-20 4000 2200
MCK-5-20.A 4000 2200
KB-308 4500 2050
KB-100.0AC 4500 2050
KB-100.2 4500 1950
MCK-8/20, MCK-7,5/20 5000 2325
KB-160.2, KB-160.4 6000 1500
KB-401.A . 6000 1500
KB-402.5, Kb-402.B 6000 1500
KB-306 4500 2050
C-981, C-981.A 4500 2050
MCK-10-20, MCK-7-25 6500 2050
MCK-250 7500 1350
KB-405.2, K5-405.2.A 6000 1700
KBE-404, KC-250 6000 1500
KB-403, Kb-403.A 6000 1500
K5-407.XJ1 6000 1700
Kb-674.A1, KB-674.A10, Kb-674.A0 7500 2000
KB-405 6000 1500
KB-503 7500 2450
KB-504 7500 2450
KB-674.A0 7500 2000
KB-674.A2, KB-674.A3 7500 2000
KB-674.A4, KB-674.A6 7500 2000
KB-674.A5 7500 2000
KB-676.0, Kb-676.1 7500 2000
KB-676.2, KB-676.3 7500 2000
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BBICOTA BAJUIACTHOT'O CJIOS1 )11 HAMBOJIEE PACITPOCTPAHEHHBIX KPAHOB

Kpau Tomuusa mebeHOYHOTO Tonumna me6Genounoro
Gannacra Noa AepepaHHEl- | Gannacta nmon xenesobe-
My nosymmanamu (hs), ToHHBIMH Gankamu (hs),
MM, [IPH PeSIbCax THIIOR MM, 1P PeNbCax THIIOR
P43 P50 P65 P43 P50 P65
KB-100 270 - - 100 100 100
KB-100.1A 280 - - 100 100 100
KB-100.0A 290 - - 100 100 100
MCK-5-20 310 - - 100 100 100
KB-100.0, KB-100.0C 290 - - 100 100 100
KB-100.1 290 - - 100 100 100
KB-100.3A-1 310 290 - 100 100 100
KB-100.3A-2 310 290 - 100 100 100
MCK-3-5-20 130 - - 100 100 100
MCK-5-20.A 330 300 - 100 100 100
KB-308 310 290 - 100 100 100
KB-100.0AC 320 300 - 100 100 100
KB-100.2 330 300 - 120 110 100
MCK-8/20, MCK-7,5/20 350 320 - 120 110 100
KB-160.2, KB-160.4 350 320 - 140 120 100
KB-401.A 350 320 - 140 120 100
KB-402.5, Kb-402.B 350 320 - 140 120 100
KB-306, C-981 360 340 - 160 140 120
MCK-10-20, MCK-7-25 380 350 - 160 140 120
KB-160.2, Kb-160.4 350 320 - 140 120 100
C-981.A 360 340 - 160 140 120
MCK-250 340 320 - 180 160 150
KB-405.2, Kb-405.2.A - 370 330 200 190 180
KB-404, KC-250 - 370 330 200 190 180
KB-403, Kb-403.A - 390 340 220 210 200
KB-407.XJ1 - 400 350 230 210 200
KB-674.A10 - - - - 340 -
KB-674.A1 - - - - 350 -
KB-405 - 420 370 310 300 290
KB-503 - - - 430 420 410
KB-504 - - - 450 440 430
KB-674.A0 - - - - 390 -
KB-674.A3 - - - - 400 -
KB-674.A2 - - - - 410 -
KB-674.A5 - - - - 430 -
KB-676.0, KB-676.1 - - - - 420 -
KB-676.2, KB-676.3 - - - - 420 -
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MHUHUMAJIBHOE PACCTOSHME (M) OT OCHOBAHHMSA OTKOCA KOTJIOBAHA
(TPAHILEU) 1O BIIDKAMILINX OIMOP KPAHA (MALLUMHB) ITPH HEHACBIITHOM

PYHTE
Timy6una I'pyHt

KOT/IOBaHa

(BoiemMKH), | mecyaubiii H | cynmecya- CYIIIHHH- TJIMHHCTBIA | JIECCOBBI
M rpaBHHHEIA | HEIA CThIK cyxoii
1 1,5 1,25 1,0 1,0 1,0
2 3,0 24 2,0 1,5 2,0 B
3 4,0 36 3,25 1,75 2,5
4 5,0 44 4,0 3,0 3,0
b 6,0 53 4,75 3,5 3,5
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TPAHMLIBI 30H, B IIPEAEJIAX KOTOPBIX BO3MOXHO BO3HUKHOBEHHUE
OIACHOCTH B CBAA3U C ITAJIEHHEM [TPEJIMETOB

T'panuLs: onacHoi 30HB!
BOJIM3H MECT Iepeme- B6.1M3M CTpoAmIeTOCs
LIEHMA Ipy30B (OT rOpH- | 3JaHUA WIH COOPYXKEHHA
BrICOTa BOSMOXHOTO | 50 s ol mpoekuy | (OT €10 BHEIIHETO Tie-
NajcHuA npeaMeTa, M TPacKTOPHH MaKCH- pHMETpa), M
MaNBHBIX rabapuToB ne-
peMeIaeMoro rpy3a ) Zb/e. 17,
MalIUHAMH), r.:/ . e s
o 10 4 3,5
10-20 7 5
20-70 10 7
70-120 15 10
120-200 20 15
200-300 25 20
300-450 30 25
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ITIPHIIOXEHHE 11

MEXAHM3UPOBAHHOM NOI'PY3KOM U BLITPY3KOM 3A OJHY ITOE3JIKY

(B YACAX)
Bua rpysa

I'py3onoaseMHOCT
aBTOMOGHNE WA HABOJIOUHBIE, BA3KHE WITY4HBlE Maccoii (T) 1o
aBronoesaa, T JIeTKO oTAe- 1 3 5

JIREMBIE OT Ky-

3oBa
102,85 0,17 0,53 0,53 0,31 -
a04 0,21 0,75 0,75 0,34 0,26
o7 0,23 0,87 1,19 0,52 0,34
o 10 0,26 1,04 1,52 0,74 043
12 u Gonee 0,27 1,20 2,20 1,04 0,57

IMpumeuanns: 1. [Ipn nepeBoske rpy3os Ha paccrossne Gonee 100 kM HOpMa BpemeHu

NpOCTOs aBTOMOGHIIA (ABTOIOE3a) MO/ OTPY3KO# yBenuYnBaeTcea Ha 10 MUHYT.

2. JUns B3BELIMBAHMA IPY3a HAa aBTOMOGHIBHEIX BECAX YCTAHABJIHBACTCA JONOJHHTENLHAS
HOPMa BPEeMEHH — 5 MHHYT Ha KaxIyIo.

NPHIIOXKEHHE 12

OPUEHTHPOBOYHBIE CPEJHETEXHUYECKHUE PACUETHBIE CKOPOCTH
JIBHOKEHUS] ABTOMOBHJIEH 10 JIOPOT'AM C YCOBEPHIEHCTBOBAHHbBIM

TTIOKPBITHEM
I'pysonoaseMHOCTE Cpernctsa nepeBo3ku Cpenssas CKOPOCTh, KM/4ac
aBToMo0uns, T
Pensed MecTHOCTH
paBHUH- | Ne€pece- | FOpHBIH 1
HBIH YEHHBIA | BHYTpH-
wiowa-
LOYHEIE
JIOPOrH
1 2 3 4 5
o 4 OnMHOYHBIH aBTOMOOWIL 40 33 26
OnuHOYHEI  aBTOMOGHIE  C
TIPUIIENIOM HIIH NIONYNPHLETIOM 37 22 -
mo7 OauHOYHBIH aBTOMOOHIB 40 31 18
OpmuHounblt  aBTOMOGHIL  C
- IPHLIENOM MM NOYTIPHLIENOM 36 21 16
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no 12 OavHOYHKIN aBTOMOOKIIB 32 25 i6
OpvHouHbI  aBTOMOGHIL €

[PULIEIIOM 30 20 15

Ko 25 QHHOYHLIHA aBTOMOOHIE 21 17 13

Tpumeyanne. CpefHue CKOPOCTH ABHXCHKS aBTOMOOWIEH NPUBEJEHBI JJIS JIOPOT € YCO-
BEPIIEHCTBOBAHHEIM MOKPHITHEM. [IpH JpYruX THOAX MOKPHITUH, HAXOMALIMXCA B XOpO-
HIEM COCTOSIHHHM, PACUETHBIE CKOPOCTH COCTABIAIOT( HCXOHA M3 MPUBEICHHLIX B TaGJIHLE)
NPY TOKPHITHAX EPEXOAHOTO THIA (1ebeHOYHRIX, OYNELKHEIX H T.11.) ~ 80% oT nokasare-
ned, s MOKpBITHIA HM3IIero THIA (rpyHTOBEiE) — 70-75%.
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TIOKA3ATEJM IS OITPEAEJIEHUSA TUIOMIAJIEM BPEMEHHbIX 3IAHHH

HaumeHoBanue Ha3uaueHue Epurupa | HopmarusHEi
u3MepeHus | nokasarens (F)
1 2 3 4
1. CanuTapHo-ObITOBBIE NOMEIEHHUS
I'appepoGHas [NepeoneBanue, XpaHeHUe I 0,9 Ha 1 uen.
YAHYHON OEKABI ¥ CTIELOACHK b JABOHHOM
wkadp oauH Ha | uen.
Tomewenus wis O6Gorpee, OTABIX K HPHEM MULLX ™ 1 1a 1 yen.
oborpesa
VMuiBasnbHA CaHuTapHO-THIHEHHYeCKOoe 06-
CHy)KUBaHHE PaGOUUX M 0,05 na luen.
KpaH 1 Ha 15 uen.
ITometnerne s CaHMTapHO-THTHEHHYECKOe 00~
JIMYHOU CUTHEHbI ClyXHBaHHe pabounx M 0,18 ua luei.
KabuHa 1 Ha 15 yen.
Hymesas CaHHTapHO-TMrHEHHYECKOE 06-
CITyKHBAHHE M 0,43 Ha 1 uen.
ceTKa 1 Ha 12 wen.
Tyaner CaHurapHO-rUrueHmyeckoe o6-
CIYKHBaHHE Y 0,07 na 1 yen.
Cymuabus Cyuixa ¢neLoiexas! H cneuotyBu M 0,2 ua 1 yes.
Cronosas (6yder) O6ecieyenue pabouux ropaaumM
MIHTaHUEM v 0,6 va 1 uen.
nocagoy-
HOE MECTO 1 Ha 4 yen.
Mexnynkr Oxazanue NepBoi MEIHIMHCKOR
TNOMOLIH M 20 na 300 gen.
Caryparopuas Ob6ecneyenne nUTHEBOH BOON YCTPOHCT-
BO | na 150 yen, !
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I1. CnyxeOHBIE NOMEIREHHS

Tpopa6ckas PasmenmeHne aIMUHHCTPATHBHO-

~“TeXHHYECKOro NepcoHana M’ 24 na S yen.
RucnieTyepckas OnepaTHBHOE PYKOBOACTBO

CTPOHTEIILCTBOM 00BEKTA M 7 Ha 1 yen.
KaGuuer no oxpane | [Toctpoeunoe obyuenHe pabouux
Tpyna TpeGOBaHMAM OXpaHhl TPYJA U M 20 na 1000 yen.

TeXHHKH 6e3011acHOCTH, IPaBHIIaM
noxapHoit 6e30nacHoCTH

III. O6uecTBEHHEIE TTOMEINEHHSA

Kpacuniit yronox Iposenenue 3ausTHii, cobpanmii
¥ IPYIHX MepOnpusTHi M 24 5a 100 yen.
36 na 100-400 ye.
72 Ha 400-1000
Yel.





[image: image20.png]ITPHJIO)KEHHE 14

CPEJHME 3HAYEHHA KO3OPUIIMEHTOB CITPOCA (Kc)
H MOIIHOCTH (COS ¢) B CETH

I'pyrma notpebureneii 3neKTpo3HEpruu k. cos @
1 2 3.

BaiuseHHb1e, KO3MOBEIE, MOCTOBBIE KPaHB! 0,2 0,5
JleGenxu, MOA-EMHMKH ¥ JPYTHE MEJKHEe MEXaHH3ME 0,15 0,5
MexaHH3MBI HENMPEPLIBHOM TPAHCIOPTHPOBKH 0,6 0,7
DKCKaBaTOPHI C 3JIEKTPOTIPUBOIOM 0,5 0,6
Kommpeccopbl, HaCOCh!, BEHTHISTOPH 0,7 0,8
MelKkHe CTPOHTENBHEIE MEXaHH3MbI 0,15 0,6
CBapoYHKE TPAHCHOPMATOPHE 0,35 04
CBapO4HBIE [IBHIATE/IH-TCHEPATOPE! OHONOCTOBKIE 0,35 0,6
CBapo4HBbI€ JBHIaTEJIH-TCHEPATOPbl MHOTONIOCTOBLIE 0,7 0,75
CBapoyHbi¢c MBIKHHbI /11 CTHIKOBOH CBapKH 0,35 0,7
PacrBopHEIe Y315 0,5 0,65
Bertonnsie 3aBOJIH 0,45 0,65
PeMOHTHO-MEXaHHYECKHE MACTEPCKHE 0,3 0,65
YcTaHOBKa 3JIEKTPONpOrpena 0,5 0,85
DNEeKTPHUYECKOE OCBEIICHHE JIaMITaMH HAKATHRAHUA:
- Hapy>XHOe 1 I
- BHYTpEHHEE 0,8 1

[pumeyanue. 3HaueHns k; OTHOCATCA K IPYNIEC MaIHH-3KCKaBaTOPOB, KPAaHOB H T.1.; NPH
HaJM4HM ONHOM WM ABYX MalHH k¢ ciexyer yBenuunts a0 0,7-0,75.




� EMBED Equation.3  ���
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OPUEHTUPOBOYHBIE HOPMbI PACXOJA BJIEKTPOOHEPI MU

HA EJJMHUILY TIOTPEBMTEJIA
HauMenoBanune notpedurenes Ennuuna Hopma pacxona

H3MEPCHUS P, xBt
T poM3BOCTBEHHRIE HYXEI (CUNOBKE OTpebuTeny)’
DKCKaBaTOphi LT 80
BauieHHBIE KPaHhl IPY30NOABEMHOCTHIO 10 10 T WT. 30-60
BalnieHHEIe KPaHkl Ipy30noaseMHOCTEIO 20-75 T 10T 75-200
Kpang! ctpenossie 1UT. 20-60
TTonbeMHHKH LIAXTHEIC T 11-48
IToxbeMHUKH MaYTOBBIE WT. 5-10
TpaHCIIOPTEPHI, PACTBOPOHACOCH LT, 1,7-7
BeronoHacock ile 14-45
CaaiiHble BHOpONOrpyxaTeIH LT, 22-100
HrnopunsTpst . 5,5-20
CBapouHbie anmapars! . 15-30
Bubpartops! LT, 0,4-1,5
DnexTpoTpamMboBKH IOT. 0,6-5
CTporanbHble ¥ 3aTHPOYHEIE MaLIMHbI LT, 0,4-2,8
PacTBOpoOETOHOCMECHTEIH T, 1,2-2,2
KpackomyabTsl T, 0,5
ITepenBIDKHEIE MAJLIPHBIE CTAHLMH LIT. 10
TexHOMOrHYECKHE HYXKIHI |
Onextponporpes Gerona M 60-190
INeKTPONpPOrpes IPyHTa M 12-25
DNEKTPOCYNIKA LITYKaTypKH M 0,5-2
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Y JAEJIbHBIE HOPMBI MOUTHOCTH HA BHYTPEHHEE U HAPYXXHOE

OCBELLEHHE

Haumeroanue norpeduteeit

VaeneHas MOLIHOCTH

Enunuua uaMepe- Konunuecro
HHUS
BuyrpenHee ocBeuenne:
Oraesnoynbie paborst Br/m’ 15
TToncobuble APEANPHATHS, KOTEIbHbIE, TAPAXKH,
CYNIHIKH Br/m’ 15
Mexanuyeckne, apMaTypHbIe, CTONAPHBIE MacTep-
CKHE, MAJISPHEIE Liexa Br/m? 18
KoHTopckHe 1 GHITOBbIE IOMEINeHHA Br/m® 15
Jlymesnie # y6opHsie Br/m® 3
Crrazsl 3aKphITEE Br/m® 15
CKIa/hl OTKDEITEIE, HABECH Br/m* 3
O6we)HTHs ¥ KBAPTHPHI B [I0CENKAX CTPOUTENEH Bo/m? 14
Hapyxuoe ocBemenue:
Vcrpoiicrso tpaHimeit Br/m® 1
[IpOH3BONCTBO MEXAaHU3MPOBAHHBIX 3EMIISAHBIX H
GETOHHBIX paGoT Br/m® 1
Chaiinrle paboTsl Br/m? 0,6
MOHTaK CTPOHTEILHBIX KOHCTPYKIMH Bt/ 3
Kupnuunas xiagka Br/m’ 3
MOHTaxK PENECOBHIX MyTeH Br/m’ 3
TakenaxHse padoTs! Br/m’ 2
TeppuTOpHS CTPOMTENBCTBA B/’ 0,2
Ipoxogei M mpoe3abi:
- OCHOBHBIC KBT/kM 5
- BTOPOCTETIEHHbIE KBT/kM 2,5
JKene3sHONOPOXHEBIE TYTH Ha TEPPUTOPUU CTPOHU-
TEJILCTBA KBr/xm 1-1,5
Ocseuenvie 0XpanHoe KBT/km 1,5
OcBeuienye aBapuiitoe KBT/kM 3,5
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OPUEHTHPOBOYHBIE HOPMbI PACXOJIA BOJIbI
HA ITPOM3BOJCTBEHHLIE HYX]IbI

Haumenosanue norpebureneit Exununa YaensHellt pacxon
H3MEPEHUS BOJIEL, 11

IIpHroToBNeHHE pacTBOPOB:

- U3BECTKOBRIX s 180-220

- CIIOXHEIX ¥ [IEMEHTHBIX M 190-275

- DIMHAHBIX M 400

- XOnomHbIX 6eToHOB M 250

- TewIbIX GeTOHOB M 300

IpombiBKa:

- mecka M 750-1250

- rpaBHs U meGHA M 500-1000

TonuBka:

- 6eTona M 300

- onamybku M’ 50

- KHpIH4a 1000 . 220

Pa3paboTka 3eMIM 3KCKABATOpaMH C JIBUTATEIAMH

BHYTPEHHEr0 CropaHus MalL.-4 10-15

OurrykaTypHBaHiue oOBIYHOE IIPH TOTOBOM pacTBope ™’ 2-8

ITapoBsle ycTaHOBKM 6e3 KOHACHC ALK n.cly 10-15

[TapoBkie ycTaHOBKM c KOHIeHcanHe# Ges ofopora

BOJIEL n.c/u 300-500

[TapoBrie ycTaHOBKH ¢ 060pOTOM BOJEL n.c/g 30-50

YcTaHOBKa C BUTaTeNeM BHYTPCHHET'O CrOpaHus ey 15-40

Kommpeccopsi ncly 30-40

ABTOMamukb! (Ha 3aTipaBKy, MMTAHKE H IPOMKIBKY):

- JISTKOBBIE MalL-CyT. 300-400

- TPY30BEIE MALL-CYT. 400-700

AzTobychl MallL-CyT. 1500

TpaxToph MaIIL-CYT. 300-600
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HaumenoBanne oc-

Illupuua oc- | Tan cee- | PaccrosHne Menxy CBETHIBHHKaMH
BELIAEMONH TEPPHUTO- | BemaeMoil THIIB- MIPH MOLITHOCTH AaMII, M
pun TIONIOCHL, M HHuKa 40Br [ 60Br | 150 Bt | 200Br
' Tnaexsie TIPOXOJB! U Y 221 27 38 -
mpOE3 bt no4 H 19 35 37 | 42
J 16 23 35 41
H - 21 35 40
48 1 - 18 32 39
IIpoyre npoxoas! 1 v 29 34 - -
IPOE3 LI no 4 H 27 32 - -
JI 25 31 - -
v 26 31 - -
4-8 H 23 29 - -
n 20 28 - -

ITpumeyanne. Tumbl cBeTHWIBHMKA: Y- yHUBepcausHBIH; H — HapysxHOro csera ¢ npospau-
HBIM CTEKJIOM, JI — He3ammIIeHHAS JiaMIIa.
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OPHEHTHPOBOUYHBIE HOPMBI PACXOZIA BOJbI
HA ITPOU3BOJICTBEHHBIE HY Kbl

Haumenopanue norpe6urenci Enurnua Y uensHpli pacxo,ﬂ
HIMEPEHUA BOJIBI, JU

IpuroToBneHKe pacTBOPOB:

- H3BECTKOBHIX o 180-220 |

- GNIOXKHBIX H LIEMEHTHBIX M 190-275

- DIMHAHBIX M 400

- XOOHKLX 6ETOHOB M 250

- TeIBIX GETOHOB M 300

TIpoMriBKa:

- mecka M 750-1250

- rpaBus 1 mebHs M 500-1000

Tonuexa:

- Gerona M 300

- onanybku M 50

- KApnH4a 1000 mr. 220

Pa3paboTka 3eMIIM 3KCKABATOPAMH C JBHTATeNAMH

BHYTPEHHEr0 CropaHus Mali.-4 10-15

OurryxarypHBaHHe 0OEIYHOE IpH TOTOBOM PacTBope M 2-8 ]

IMapoBbIe YCTAHOBKH 6e3 KOHACHCALHK nchy 10-15

TapoBhie ycTaHOBKH C KOHueHcauuei Ges oGopora

BOJEL ey 300-500

ITapoBme yCTaHOBKH ¢ 0G0pOTOM BOJBI n.c/y 30-50 o

VYcraHoBKa ¢ IBHTaTeleM BHYTPEHHEI'O Cropaius ey 15-40

Komnipeccopst n.efy 30-40

ABTOMAUIMHEBI (Ha 3aTPABKY, MATAHHE M IPOMBIBKY):

- JIETKOBBIE MalL-CYT. 300-400

- TPY30BHIC Mall.-CyT. 400-700

ABTOGYCH MalL-CyT. 1500

TpakTopsl MalL-CyT. 300-600

1IPHIIOXKEHHE 19

KO3®OOULIMEHT YACOBOH HEPABHOMEPHOCTH MTOTPEBJEHUS BOJIBI (Ky)

Totpebureiu K,
CUIOBBIE YCTaHOBKH 1,1-1,2
IIpou3BOACTBERHEIE PACXO/IBI 1,6
TMoaco6ubIe NpeaNpUATHS 1,25
TpaHcROpTHOE XO34HCTBO 2
CanutapHo-06ITOBBIE YCTPOfiCTBA:
- Ha [UIOHIA/IKe 2,7-3
- B pafoueMm noceske 2
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Buns: 3xasui O6m1eM 3nanHus Yaensnas Temiopas PacuyerHas
U COOpYXeHH 110 HapyXHBIM XapaKTePHCTHKA, TeMmrneparypa
pasMepam, THIC. M’ kJlx/M> 4. rpan BO3TYXa
B IIOMEIIEHHH, ct

XKutsle 30aHuA HOC-
TOAHHOTO Ha3zHa4c-
HHS 2-5 1,6-1,9 20
CanurapHo-OBITOBEIE 0,5-1 3-3,8 16-25
Bpemennbie 1-2 2,328 16-25
Mexanuueckue
cecapHhIe ilexa nos 2,8-34 8-10
JeperoobaenouHsie
uexa oS 3-3,8 10
Tapaxu o3 3-3,8 10
Tennsaxu crpourens-
HEIE o 0,5 3,8-4,2 10
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